
第3回 極超音速の槍を撃て第3回 極超音速の槍を撃て

ネットワーク戦闘入門N E T W O R K  C E N T R I C  W A R F A R E
漫画：おぐし篤
Cartoon By Atsushi OGUSHI

軍隊や自衛隊の基本的な構成は「陸・海・空」だけど、現代戦は目に見えないところでも展開する。そのひとつ
が「ネットワーク・セントリック・ウォーフェア」（Network Centric Warfare）、日本語にすると「ネットワー
ク中心の戦闘」だ。航空機、艦艇、レーダー、ミサイル、指揮所といった、ひとつひとつの装備や機能が通信で
つながったとき、いったい何が起こるのか？ 目に見えない戦いに、マンガと解説でアプローチしてみよう！

潜
水
艦
隊
は

二
度
目
の
攻
撃
も

失
敗
し
た
ん
だ
っ
て

な
あ 

相
棒

高
高
度
の
空
を

マッハ
な
ん
ぼ
で

ぶ
っ
飛
ん
で
く
の
が

俺
た
ち
の

極
超
音
速
ミ
サ
イ
ル

だ
な
あ 

相
棒

本
気
を

見
せ
て
や
れ
る

な
あ 

相
棒

本
気
を

見
せ
て
や
る
よ

相
棒

見
つ
け
た
時
に
ゃ

迎
撃
の
間
が
ね
え

機
動
す
る
か
ら

動
き
も
読
み
づ
れ
えそ

れ
が
俺
た
ち
の

極
超
音
速

ミ
サ
イ
ルっ
て

も
ん
よ 

相
棒

こ
れ
を

イ
カ
ロ
ス
島
に

ぶ
ち
こ
ん
で

や
ろ
う
な
あ

相
棒

そ
り
ゃ
そ
う
よ

巡
航
ミ
サ
イ
ル
は

ス
ロ
ー
す
ぎ
る
の
よ

迎
撃
さ
れ
て

当
然
よ 

相
棒
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司
令
！

了
解
！

な
い
！

う
む
！

や
っ
た
な

迎
撃
成
功

で
す
！

…
…

厳
し
い

状
況
だ
な
！

イカロス島
司令部

※IBCS：陸・海・空・宇宙に配置される装備をネットワークでつなぐ統合戦闘指揮システム

南
の
空
か
ら

正
体
不
明
の

超
高
速
飛
翔
体
が

こ
ち
ら
に
接
近

し
て
き
ま
す
！

追
尾
し
て

い
る
の
は

人
工
衛
星
の

赤
外
線

だ
け
で
す

こ
れ
ま
で
に

迎
撃
の

成
功
例
は
…

I
B
C
S
を

自
動
モ
ー
ド
に

セ
ッ
ト
だ
！

こ
れ
を

墜
と
せ
る
か

ど
う
か
で

I
B
C
S
の

真
価
が

わ
か
る
！

司
令

極
超
音
速

ミ
サ
イ
ル
は

曲
が
り
ま
す

そ
う
だ
な
！

だ
か
ら
I
B
C
S
は

宇
宙
の
情
報
と

地
球
上
の

情
報
を

あ
つ
め
て

計
算
し

ヤ
ツ
ら

墜
と
し

や
が
っ
た
ぜ
え

相
棒
！

迎
撃
ミ
サ
イ
ル

に
も

「
曲
が
れ
」と

指
示
を
出
す

弾
道
ミ
サ
イ
ル

の
よ
う
に

軌
道
が
読
め

ま
せ
ん

こ
の
飛
び
方
は

極
超
音
速

ミ
サ
イ
ル
か
も

し
れ
ん
！

マッハ
5
！

弾
着
は

8
分
後
！

え
え
っ
！？

向
き
を

変
え
た
！
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弾
道
ミ
サ
イ
ル
と 

極
超
音
速
飛
翔
体
の
違
い

　

弾
道
ミ
サ
イ
ル
は
、目
標
地
点
に
向
か

う
方
位
に
乗
せ
て
、所
定
の
仰
角
で
所
定
の

速
度
ま
で
加
速
さ
せ
れ
ば
、あ
と
は
物
理

法
則
に
基
づい
て
弾
道
飛
行
を
行
っ
て
く
れ

る
。
加
速
す
る
速
度
が
高
い
ほ
ど
に
、射
程

は
伸
び
る
。
こ
れ
を
迎
撃
す
る
側
か
ら
見

る
と
ど
う
な
る
か
。

　

ま
ず
、赤
道
上
の
静
止
衛
星
が
備
え
る

赤
外
線
セ
ン
サ
ー
で
、弾
道
ミ
サ
イ
ル
の
発

射
と
お
お
ま
か
な
飛
翔
方
向
を
掴
む
。
次

に
、飛
来
が
予
想
さ
れ
る
方
面
に
配
し
た
陸

上
あ
る
い
は
艦
上
の
レ
ー
ダ
ー
が
追
尾
を
引

き
継
ぐ
。
そ
し
て
ミ
サ
イ
ル
の
飛
翔
経
路

を
把
握
す
れ
ば
、着
弾
地
点
の
予
測
が
可

能
に
な
る
。
そ
こ
で
、そ
の
予
想
飛
翔
経

路
に
乗
る
よ
う
に
迎
撃
ミ
サ
イ
ル
を
発
射

し
て
、最
後
は
赤
外
線
セ
ン
サ
ー
、あ
る
い
は

レ
ー
ダ
ー
に
よ
っ
て
照
準
を
修
正
し
て
命
中

さ
せ
る
。

　

と
こ
ろ
が
極
超
音
速
飛
翔
体
の
場
合
、

飛
び
方
に
違
い
が
あ
る
。
極
超
音
速
飛
翔

体
と
いっ
て
も
い
く
つ
か
の
種
類
が
あ
る
が
、

「
ロ
ケ
ッ
ト
の
先
端
に
無
動
力
の
飛
翔
体
を

取
り
付
け
て
発
射
、ロ
ケ
ッ
ト
か
ら
切
り
離

し
た
後
は
滑
空
し
て
飛
ん
で
行
く
」タ
イ
プ

と
、「
自
ら
ス
ク
ラ
ム
ジ
ェッ
ト・エ
ン
ジ
ン
の

よ
う
な
動
力
源
を
持
ち
、ロ
ケ
ッ
ト・ブ
ー
ス

タ
ー
で
極
超
音
速
ま
で
加
速
し
た
後
は
、自

前
の
エ
ン
ジ
ン
で
飛
翔
す
る
」タ
イ
プ
に
大

別
で
き
る
。

　
た
と
え
ば
ア
メ
リ
カ
が
開
発
し
て
い
る
極

超
音
速
飛
翔
体
だ
と
、陸
軍・海
軍
向
け
の

C-

H
G
B（C

om
m

on H
ypersonic 

G
lide Body

）は
前
者
。
先
端
部
に
取
り

付
け
る
飛
翔
体
は
共
通
で
、陸
軍
向
け
と

海
軍
向
け
で
加
速
用
の
ロ
ケ
ッ
ト・ブ
ー
ス

タ
ー
が
違
う
。

　

後
者
の
例
と
し
て
は
、米
空
軍
向
け
の 

H
A
W
C 

（H
ypersonic A

ir-breat 
hing W

eapon C
oncept

） 

や 

H
 
A
 

C
M 

（H
ypersonic Attack C

ruise 
M

issile

） 

が
あ
る
。
今
回
の
漫
画
で
描
か

サ
イ
ル
を
追
跡
す
る
宇
宙
配
備
セ
ン
サ
ー
、

と
い
う
ぐ
ら
い
の
意
味
だ
。2
0
2
1
年
の

初
め
に
開
発
契
約
を
受
注
し
て
、同
年
11

月
に
最
終
設
計
審
査（
C
D
R : C

ritical 
D

esign Review

）を
済
ま
せ
た
と
こ
ろ

で
あ
り
、ま
だ
現
物
は
な
い
。

　

今
回
の
シ
ナ
リ
オ
で
は
、こ
の
H

 
B
 
T
 

S
S
衛
星
群
が
極
超
音
速
飛
翔
体
の
飛
来

を
捉
え
て
、デ
ー
タ
を
I
B
C
S
に
ダ
ウ
ン

リ
ン
ク
し
て
く
る
設
定
に
な
っ
て
い
る
。

H
B
T
S
S
は
、多
数
の
衛
星
を
常
時
周

回
さ
せ
て
地
球
全
体
を
カ
バ
ー
す
る
構
想

だ
。
す
る
と
、飛
来
す
る
脅
威
が
地
上・艦

上
に
あ
る
レ
ー
ダ
ー
の
覆
域
に
入
る
よ
り
も

早
い
タ
イ
ミ
ン
グ
で
、捕
捉・追
尾
を
開
始

で
き
る
。
す
る
と
、迎
撃
態
勢
を
立
ち
上

げ
る
タ
イ
ミ
ン
グ
も
早
ま
る
か
ら
、迎
撃
の

ら
れ
れ
ば
、そ
の
高
精
度
の
デ
ー
タ
を
迎
撃

ミ
サ
イ
ル
に
送
り
込
む
こ
と
で
、迎
撃
の
可

能
性
を
高
め
ら
れ
る
と
の
期
待
を
持
て

る
。
目
論
見
通
り
に
話
が
進
め
ば
、「
撃
ち

漏
ら
し
を
防
ぐ
た
め
に
迎
撃
ミ
サ
イ
ル
を

1
目
標
に
対
し
て
2
発
撃
つ
」よ
う
に
し
て

い
た
も
の
が
、1
発
で
済
む
よ
う
に
な
る
か

も
知
れ
な
い
。

近
い
将
来
実
現
す
る
か
？ 

新
た
な
脅
威
を
迎
え
撃
つ
手
段

　

な
お
、今
回
の
シ
ナ
リ
オ
で
は
極
超
音

速
飛
翔
体
の
迎
撃
手
段
と
し
て
、レ
イ
セ
オ

ン・
ミ
サ
イ
ル
ズ
&
デ
ィ
フ
ェ
ン
ス
製
の

R
I
M-

1
7
4 
S
M-

6
を
使
う
想
定
に

な
っ
て
い
る
。
し
か
し
実
際
の
と
こ
ろ
は
、

ま
だ
極
超
音
速
飛
翔
体
を
何
で
迎
え
撃
つ

か
に
つ
い
て
、最
終
決
定
は
な
さ
れ
て
い
な

い
。
あ
く
ま
で
こ
れ
は「
ひ
と
つ
の
例
」と
し

て
見
て
欲
し
い
。

　
つ
ま
り
、今
回
の
シ
ナ
リ
オ
に
登
場
す
る

装
備
の
中
で
、現
時
点
で
存
在
す
る
の
は

I
B
C
S
だ
け
で
あ
る
。H
B
T
S
S
も

迎
撃
ミ
サ
イ
ル
も
、ま
だ
開
発
中
あ
る
い
は

構
想
中
と
い
う
段
階
だ
。
今
後
の
開
発
に

期
待
し
よ
う
。
な
お
、極
超
音
速
飛
翔
体

の
迎
撃
に
つ
い
て
は
、ノ
ー
ス
ロ
ッ
プ
・
グ
ラ

マ
ン
を
は
じ
め
と
す
る
メ
ー
カ
ー
3
社
が

2
0
2
1
年
の
暮
れ
に
、
G
P
I（G

lide 
Phase Interceptor

）の
研
究
開
発
契

約
を
得
て
作
業
を
進
め
て
い
る
。
こ
れ
よ

り
前
に
、レ
イ
セ
オ
ン
が
S
M-

3 

H

 

A

 
W
 

K
、ロ
ッ
キ
ー
ド・マ
ー
テ
ィ
ン
が
T

 

H

 

A

 
A
 

D（
サ
ー
ド
）の
艦
載
型
で
あ
るD

art（
ダ
ー

ト
）、ボ
ー
イ
ン
グ
がH

yvint（
ハ
イ
ヴ
ィ
ン

ト
）、と
いっ
た
提
案
を
実
施
し
た
こ
と
も

あ
っ
た
。

近い将来、極超音速ミサイルをも迎え撃つ!?

前号、前々号では、飛来する巡航ミサイルをレーダーで捕捉・追尾して、IBCS（Integrated Battle Command System、
統合戦闘指揮システム）の管制下において地対空ミサイルで迎撃する、というシナリオだった。それに対して今回は、マッハ5
で飛ぶ極超音速飛翔体を迎え撃った。弾道ミサイル、巡航ミサイルに続く新たな脅威として、近年、存在感が増している相手だ。

れ
た
ミ
サ
イ
ル
も
こ
ち
ら
に
属
す
る
。

　

さ
て
、飛
翔
速
度
が
極
超
音
速
に
達
す

る
点
だ
け
な
ら
弾
道
ミ
サ
イ
ル
も
同
じ
だ

が
、飛
び
方
の
複
雑
さ
が
ま
る
で
違
う
。

飛
翔
経
路
は
単
純
な
弾
道
飛
行
で
は
な
い

し
、飛
翔
中
の
針
路
変
換
も
可
能
に
な
る

と
考
え
ら
れ
る
。
す
る
と
、極
超
音
速
飛

翔
体
は
弾
道
ミ
サ
イ
ル
と
比
べ
て
飛
翔
経

路
の
予
測
が
難
し
く
な
る
か
ら
、そ
の
分
だ

け
捕
捉・追
尾
や
迎
撃
が
困
難
に
な
る
。

　

ま
た
、飛
翔
速
度
が
マ
ッハ
5
な
い
し
は

そ
れ
以
上
と
速
い
こ
と
か
ら
、レ
ー
ダ
ー
に

よ
る
捕
捉
追
尾
で
は
、従
来
の
経
空
脅
威

と
は
異
な
る
要
領
が
求
め
ら
れ
る
。
相
手

の
動
き
が
速
い
か
ら
、そ
れ
に
合
わ
せ
て
追

尾
ビ
ー
ム
を
出
し
て
い
く
よ
う
に
制
御
し

な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
従
来
の
経
空
脅
威

と
同
じ
調
子
で
追
尾
ビ
ー
ム
を
出
し
て
も
、

置
い
て
け
ぼ
り
に
な
り
か
ね
な
い
。

H
B
T
S
S
衛
星
群
が

対
処
時
間
の
余
裕
を
つ
く
る

　

そ
こ
で
、極
超
音
速
飛
翔
体
を
迎
え
撃

つ
際
に
は
、捕
捉・追
尾
の
手
段
を
新
た
に

用
意
す
る
方
向
で
話
が
進
ん
で
い
る
。
弾

道
ミ
サ
イ
ル
の
発
射
を
探
知
す
る
早
期
警

戒
衛
星
は
赤
道
上・高
度
3
万
6
0
0
0
km

の
静
止
軌
道
上
に
あ
り
、高
度
が
高
い
。
そ

れ
に
対
し
て
極
超
音
速
飛
翔
体
の
捕
捉・

追
尾
で
は
、も
っ
と
低
い
軌
道
を
周
回
す
る

衛
星
に
赤
外
線
セ
ン
サ
ー
を
載
せ
よ
う
と

し
て
い
る
。
相
手
は
長
距
離
を
飛
翔
す
る

し
、捕
捉・追
尾
す
る
側
も
周
回
衛
星
だ
か

ら
、ひ
と
つ
の
衛
星
が
ず
っ
と
同
じ
目
標
を

追
い
続
け
る
こ
と
は
で
き
な
い
。
そ
こ
で
、

ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
で
結
ん
だ
複
数
の
衛
星
を

軌
道
上
に
配
し
て
、リ
レ
ー
式
に
捕
捉・追

尾
を
引
き
継
ぐ
考
え
に
な
っ
て
い
る
。

　

そ
う
し
た
構
想
の
ひ
と
つ
が
、ノ
ー
ス
ロッ

プ
・
グ
ラ
マ
ン
が
米
ミ
サ
イ
ル
防
衛
局

（
M
D
A : M

issile D
efense Agency

）

か
ら
契
約
を
得
て
開
発
を
進
め
て
い
る

H
B
T
S
S（H

ypersonic and Ballis 
tic Tracking Space Sensor

）。
こ

の
名
称
は
、極
超
音
速
飛
翔
体
と
弾
道
ミ

た
め
の
時
間
的
な
余
裕
が
増
す
。

　

そ
し
て
H
B
T
S
S
で
は
、低
い
軌
道

を
飛
行
す
る
衛
星
に
セ
ン
サ
ー
を
搭
載
す

る
た
め
、軌
道
高
度
が
高
い
静
止
衛
星
と

比
較
す
る
と
、よ
り
近
い
と
こ
ろ
か
ら
タ
ー

ゲ
ッ
ト
を
追
う
こ
と
に
な
る
。
そ
の
分
だ

け
、捕
捉・追
尾
の
精
度
が
向
上
す
る
と
期

待
で
き
る
。
そ
こ
で
、複
数
の
衛
星
を
用
い

て
異
な
る
方
向
か
ら
同
時
に
目
標
を
捕

捉・追
尾
で
き
れ
ば
、さ
ら
な
る
精
度
向
上

を
期
待
で
き
る
。
そ
れ
だ
け
で
な
く
、飛

来
す
る
極
超
音
速
飛
翔
体
の
追
尾
に
レ
ー

ダ
ー
を
加
勢
さ
せ
る
こ
と
が
で
き
れ
ば
、そ

の
レ
ー
ダ
ー
か
ら
の
情
報
も
I
B
C
S
に

取
り
込
む
こ
と
が
で
き
る
。

　
こ
う
し
て
、さ
ま
ざ
ま
な
セ
ン
サ
ー
を
活

用
し
て
高
精
度
の
捕
捉・追
尾
デ
ー
タ
を
得

今回の物語で攻め手側の兵器のモデルになった、ロシア航空宇宙軍MiG-31戦闘機とKh-47M2キンジャー
ル空中発射式極超音速ミサイル（胴体中央下に搭載）。キンジャールは、スクラムジェットエンジンを内蔵して
おり、極超音速で数百キロメートル以上の距離を飛翔して目標に向かうとされている（写真：鈴崎利治）

アメリカ陸軍のC-HGBの打ち上げ試験時の写
真（左、写真：US Navy）と滑空する飛翔体のイ
ラスト（上、US Army）。C-HGBの弾はそれ自身
が推進力を持たない滑空体であり（ただし舵はあ
る）、ロケットのような発射機で高度100キロメー
トル近くまで打ち上げられてから、マッハ5以上の
極超音速で滑空して、目標へと向かう。なお高速飛
翔時には、前方の空気が圧縮されて高温を発する

ノースロップ・グラマン社による極超音速ミサイルの迎
撃イメージ。発射された極超音速ミサイルが、打ち上
げ、再突入、機動および滑空したのち、ミサイル巡洋艦
の対空ミサイルによって撃墜される様子を描いてい
る。弾道ミサイルよりもさらに対処が困難と言われる
極超音速ミサイルを捕捉・撃墜するためには、①高軌
道を周回して発見・識別・指示を出すNGP/NGG衛
星やDSP/SBIRS衛星、②低軌道を周回し、ミサイル
打ち上げ時や飛翔時に発する熱を捉えるHBTSS衛
星群、③それらセンサーの情報を統合して射撃管制レ
ベルの精度で伝達できるネットワーク（IBCS）、④対空
ミサイルに代表される迎撃手段の4つが、すべて必要
なのである（画像：Northrop Grumman）

■極超音速ミサイルの迎撃 

■極超音速ミサイルと弾道ミサイルの飛翔軌道の違い

●IBCSを
もっと知りたい方はこちらへGO！

https://m.youtube.com/watch?v=lO2xktYsN_Q

日本語字幕付
きのYoutube
動画『実射実
験を通して各
軍種の統合
を実証』
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